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(R)EVOLUTION: Muss die Getreideernie

§8:4:' 08 Kompakternte

zukiinftig neu gedacht werden?
Das Kampakternte-Verfahren ist ein
interessanter Ansatz dafiir.

"Y

Von Wolfgang Rudoiph

technikherstellers Kluge war wahrend

der Agritechnica 2019 ein Film von ei-
nem Ernteeinsatz der besonderen Art zu se-
hen. Die Aufnahmen dafiir entstanden im ver-
gangenen Jahr auf einem Getreideschlag na-
he Bautzen. Zu sehen ist, wie ein Mahdrescher
Arcus 2500 seine Bahnen zieht. Das in Sing-
witz gebaute Erntegerit aus den 1990er Jah-
ren erinnert allerdings nur noch im vorderen
Bereich an das Original. Der Youngtimer wur-
de zu einem Demonstrationsmodell fiir die
sogenannte Kompakternte umgebaut. ,In den
nichsten zweieinhalb Jahren entsteht in un-
serem Unternehmen aufbauend auf dieser
Maschine ein Technologietrager fiir das Kom-
pakternteverfahren‘, sagt Gunter Niemtsch-
ke, Geschiftsfithrer der Kluge GmbH. Dabei
kann sich der Firmenchef auf die Expertise

B m Messestand des sdchsischen Land-
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Durch Bergung der in Vergessenheit geratenen Spreu lieBen sich gewaltige Mengen
an Biomasse nachhaltig erschlieBen und die Wertschépfung beim Getreideanbau

erweitern. Eine Losung dafiir ist die auch phytosanitédr interessante Kompakternte.

)

ff

. von Fiihrungskréften mittelstdndischer Land-

maschinenhersteller und von Wissenschaft-
lern in Forschungseinrichtungen stiitzen, die
sich Mitte vergangenen Jahres zum Verein Ag-
ronym e. V. zusammengeschlossen haben. Die
Mitglieder vereint das Bestreben, pfiffigen
Ideen auf dem Gebiet des Pflanzenbaus und
der Biokonomie den Weg in die Praxis zu eb-
nen.

UMGEBAUTER ARCUS

Dazu gehort das von Dr. Johann Rumpler ent-
wickelte Kompakternteverfahren. Der Leiter
des Dezernats Technik an der Landesanstalt
fiir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-
Anbhalt tiiftelt an diesem vdllig neuartigen
Konzept der Getreideernte bereits seit ei-
nigen Jahren. Es beruht darauf, dass - bis
auf den Teil Stroh, der auf dem Feld fiir die
Humuszufuhr und Bodendeckung verblei-
ben soll - die Getreidepflanze in Form eines

Gemischs aus Korn, Spreu und Stroh geerntet
wird, um daraus spater in einer stationédren
Anlage die Bestandteile abzutrennen. Im
Gegensatz zu Mihdreschern aktueller Bau-
art gibt es daher beim Kompakternter keine
Reinigung. ,Der MDW-Mihdrescher Arcus
mit seinem Schachtrotorsystem eignet sich
gut fiir den Umbau zum Demonstrator fiir
die Kompakternte, weil die Dreschrotoren
direkt hinter dem Schneidwerk sitzen und
der Raumgewinn durch das Entfernen des
Reinigungsaggregats daher besonders grof
ist sagt Rumpler. Das ausgedroschene Korn
und die Spreu rutschen nun fiir den Wei-
tertransport im modifizierten Erntegerét in
einen Sammeltrichter. Das Stroh aus den
Rotoren gelangt in einen Hécksler, der sich
ansonsten am Heck des Méhdreschers be-
findet. Ein mittlerer Strohstrom (25 Prozent),
des gehickselten Strohs, wird abgezweigt,
iiber einen Kanal auf die nach hinten fiih-
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rende Forderschnecke geleitet und vermischt
sich dort mit Korn und Spreu. Die restlichen
75 Prozent des Strohs fallen beidseitig auf
die Strohverteilerteller der Kompakternte-
maschine.

10 MIO. TONNEN
BIOMASSE PRO JAHR

Das Gemisch aus Korn, Spreu und gehécksel-
tem Stroh beférdert ein Wurfgebldse auf einen
vom Mihdrescher gezogenen Hénger. ,Der
Film zeigt nur eine Interimslgsung. Kiinftig
hingt ein rollender Bunker mit einem Fas-
sungsvermogen von etwa 30 m®am Gerét. Von
diesem {ibernehmen dann Abfuhrfahrzeuge
das Gemisch” informiert Rumpler. Hilfreich
sei hier, dass sich die Teilvolumen von Korn,
Spreu und Kurzstroh nicht addieren. Das
Gemisch verdichte sich vielmehr selbst auf
250 kg pro m®. Bei einer zusitzlichen Struktu-
rierung des Strohanteils vor dem Einmischen
mit einem in der Entwicklung befindlichen
Aggregat sind es sogar 300 kg/m®. Dadurch
kénnten die Trailer ihre Nutzlast von 25 t
ausschépfen und es seien nicht mehr Uber-
ladezyklen notwendig, als beim normalen
Mihdrusch. ,In Kombination mit leistungs-
fahigen Trennsystemen auf dem Hof ist dies
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Der MDW Arcus eignete
sich besonders fiir den Umbau
auf das Verfahren.

Denn: Die Rotoren beginnen
direkt hinter dem Schriig-

“ férderer, durch Ausbau der

Siebkésten ist der Platzgewinn
daher besonders groB.

H oie Reinigung wurde
komplett enifernt, Kornund
Spreu werden gemeinsam
gesamimelt.

i Bl Dazu kommt noch ein Teil
gehickseltes Stroh aus den
Rotoren. Der Mix wird dann
zusammen pneumatisch auf
den Transportwagen beférdert.
Der Rest des Strohs, rund
75 Prozent, wird breitverteilt
auf dem Feld belassen.
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Der revolutionare MDW Arcus '

MAHDRESCHER NEU GEDACHT

Der Arcus war die letzte groBe Entwicklung bei MDW. Die Abscheidung erfolgt mitzwei
Axialrotoren mit 450 mm Durchmesser und einem nachgeschalteten Tangential-
Separator. Die Fldche der zwei {ibereinander angeordneten Siebkdsten umfasste ge-
waltige 8,54 m2! Neu war die Positionierung der Lenkachse vorne und der Antriebs-
achse hinten - was 40 km/h Transportgeschwindigkeit erméglichte. Der Volvo-Sechs-
zylinder leistete 425 PS, in den Korntank des 16,5 t schweren Boliden passten 12.000 .

der Schliissel fiir eine wirtschaftliche Bergung
von Spreu beim Ernteprozess', ist Rumpler
iiberzeugt.

Ausgehend von durchschnittlich 1,5 t
Spreu pro Hektar, die Mdhdrescher heute als
Riickstand bei der Kornreinigung auf dem
Feld verteilen, und einer Druschfldche von
rund 6,5 Mio. ha in Deutschland ergebe sich
ein Potential dieser vielfdltig nutzbaren Bio-

" masse von jihrlich bis zu 10 Mio. t. Darin

stecke das Energiedquivalent von Miscanthus
auf einer Anbaufliche von 670.000 ha, die
aber nicht ansatzweise zur Verfiigung stehen.
Mit der Bergung der Spreu verdopple sich
praktisch die aus der Landwirtschaft nach-
haltig zur Verfiigung stehende Menge an Bio-
masse ohne zusétzlichen Flichenverbrauch.
Im Gemisch werde Stroh sogar aufgewertet.
So sei das sogenannte SpreuStroh wegen des
niedrigeren Gehalts an Kalium und Chlor
sowie der geringeren Feuchtigkeit besser fiir
eine Verbrennung geeignet als reines Stroh.
Ohnehin fliefe nur ein Viertel der Getreide-
ernte in die Lebensmittelherstellung. In ei-
ner nachgelagerten stationdren Reinigung
konne aber, im Gegensatz zum Mahdrescher,
die Intensitit der Trennung des Korn-Spreu-
Stroh-Gemischs je nach Verwendungszweck
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Das neue SRS-Dreschwerk

Separator (@ 500 mm]

o

Roloren {2500 mm x © 450 mm)

Doppeltes Schacht-Rotor-System

Der auffillige und innovative Arcus
erhielt auf der Agritechnica 1997 eine
Goldmedaille als Neuheit.

B kennzeichnend war das Drusch-
system mit zwei Axialratoren und einem
Tangentialseparator - und die
gigantische Reinigungsfldche mit
doppeltem Siebkasten.

El unter Case IH wurden noch einige
wenige Arcus 2500 verkauft.

erfolgen. Fiir Biogasanlagen oder bestimmte
Futterzwecke sei sie beispielsweise schlicht
nicht erforderlich.

LAGERUNG IM FOLIENSCHLAUCH
Den Mitgliedern des Vereins Agronym gelang
es in den vergangenen Jahren, ein Netzwerk
von Interessenten zu kniipfen. Diese tragen
sich entweder mit dem Gedanken, das neu-
artige Ernteverfahren in ihrem Agrarbetrieb
anzuwenden. Andere sehen Einsatzmdoglich-
keiten fiir eine energetische bzw. stoffliche
Verwertung von Spreu oder sie planen For-
schungsprojekte rund um das Kompakternte-
verfahren und den damit zu erschliefienden
Rohstoffen. ,Somit sind jetzt die Bedingungen
gegeben, um die praktische Umsetzung des
Kompakternteverfahren zu starten’, so Niemt-
schke beim Projektauftakt im Sommer ver-
gangenen Jahres bei dem auch der Film von
der Vorfithrung des Kompakternters entstand.
Das Netzwerktreffen fand auf dem Ge-
linde der BAG Budissa Agroservice GmbH
in Malschwitz statt. Das Unternehmen ist
eine 100-prozentige Tochter des Agrarkon-
zerns Budissa AG und beteiligt sich an dem
Projekt durch die Bereitstellung von Technik
und Knowhow zur Konservierung des Kom-

pakterntegemischs im Folienschlauch. Diese
Technologie erméglicht beispielsweise eine
Lagerung am Feldrand vor der Reinigung
und Verarbeitung zu einem spdteren Zeit-
punkt, etwa im Winter. Durch den luftdich-
ten Abschluss kann dies nach Auskunft von
Budissa-Verkaufsberater Marko Rehde bis
zu einer Materialfeuchte von 30 Prozent oh-
ne Konservierungsstoffe erfolgen. Bei einer
Stopfdichte von 550 kg/m® lieRen sich pro
Schlauchmeter 10 m® des Korn-Spreu-Stroh-
Gemischs ohne die Gefahr einer Verunrei-
nigung einlagern und je nach Bedarf auch
Teilmengen entnehmen. Andererseits konne
man die Lagerung im ,Reinstraum” Folien-
schlauch durch die Zugabe von Bakterien und
shnlichen Stimulanzien fiir einen gezielten
Voraufschluss von SpreuStroh zum Einsatz als
Substrat in Biogasanlagen (Spreulage) nutzen.
Laut dem Deutschen Biomasseforschungs-
zentrum DBFZ wire es in Deutschland
theoretisch méglich, die Maisanbaufldche
fiir Biogasanlagen durch die Verwendung
von Spreu und Stroh um etwa 500.000 ha zu
reduzieren. Besonders die kleinfaserige Spreu
eigne sich gut fiir die Vergérung.

NEUE WERTSCHOPFUNGSKETTEN

Die Gesamtkosten des Projekts, das fiir einen
Realisierungszeitraum von 6 bis 8 Jahren ange-
legtist, bezifferndie Akteure mit45,8 Mio. Euro.

Die Finanzierung soll {iber verschiedene For-
derprogramme und zu 20 Prozent {iber die
Budgets fiir Forschung und Entwicklung der
beteiligten Partner erfolgen. Die 11 Teilpro-
jekte des Vorhabens spiegeln die ganze Brei-
te der verfahrenstechnischen Aspekte bei
der Kompakternte und der Aufbereitung des
Erntegemischs wider sowie die Mdglichkeiten
des Aufbaus von Wertschopfungsketten. Die
Palette reicht hier vom Einsatz als Einstreu
und Futter in der Tierproduktion tiber die
energetische Verwertung in Kombination mit
verschiedenen Aufschlusstechnologien, die
stoffliche Nutzung etwa als Démmmaterial
oder fiir Bauelemente bis hin zu Vermark-
tungsstrategien. Als neuer Aspekt kam wiah-
rend des Projekttreffens in Malschwitz die
Weiterverarbeitung der beim Kompakternte-
verfahren mit eingefahrenen Unkrautsamen
zur Sprache, an deren Inhaltsstoffen es Inte-
resse seitens Herstellern von Gesundheits-
und Fitnessprodukten gebe. Die im Reinan-
bau nicht wirtschaftlich produzierbaren Sa-
men fallen als Abprodukt bei der Reinigung an
und lassen sich nach Aussage von Prof. Jiirgen
Schoenherr, Institutsleiter an der Hochschule
Zittau/Gorlitz, bereits mit heutigen Technolo-
gien aufkonzentrieren und abtrennen.

Wie eine Trennvorrichtung fiir das Ge-
misch aus Korn, Spreu und Strohhacksel funk-
tioniert, demonstrierten die Agronym-Mitglie-
der beim Projektstart am Beispiel einer klei-
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nen Testanlage auf dem Betriebshof der BAG
Budissa Agroservice. Das fiir etwa 8.000 Euro
gebaute Gerdt arbeitet wie eine Vorreinigung
und trennt das Gemisch in relativ reines Korn
und Stroh. Spreu, Staub und Unkrautsamen
sammeln sich in der Luftabsaugung. Das Prin-
zip soll auf einen Durchsatz von 150 t/h des
Erntegemisches skaliert werden.

WENIGER HERBIZIDE
Untersuchungen zeigen, dass das Kompakt-
ernteverfahren neben der wirtschaftlichen Er-
schlieffung des gegenwartig weltweit weitge-
hend ungenutzten Biomasse-Rohstoffs Spreu
eine Reihe weiterer ackerbaulicher und 6ko-
nomischer Vorteile bietet. So vermindert sich
durch die Mitnahme von Spreu, Unkrautsamen
und Restkorn die Gefahr der Ubertragung von
Pflanzenkrankheiten. Durch die verbesserte
Feldhygiene sinkt wiederum der Bedarf an
chemischen Pflanzenschutzmitteln. Gegebe-
nenfalls kann die Anwendung von Glyphosat
in der Stoppel ganz entfallen. Jérg Ortmaier
von der Hochschule fiir Wirtschaft und Umwelt
Niirtingen-Geislingen (HfWU) hat im Rahmen
seiner Promotion zum Thema Kompaktern-
te errechnet, dass durch die Umstellung auf
dieses Verfahren ein Mehrerlos von 150 Euro/
ha erzielbar ist. Hinzu komme ein erhdhter
Bodenschutz, zum einen durch eine regel-
mifige erosionsmindernde Mulchdecke trotz
Strohbergung und zum anderen durch den
Wegfall einer gesonderten Stroherntekette und
den damit verbundenen Uberfahrten auf dem
Acker. Denkbar sei es, den Biomasseanteil
teilflichenspezifisch zu ernten, je nach Hu-
musbedarf oder Strohiiberschuss.

Johann Rumpler verweist darauf, dass
der um 25 Prozent verminderte Stoffstrom an

Kompakternteverfahren

75 % Stroh 25 % 100 % 100 %
Humuszufuhr Stroh Korn Spreu
; 4 3 Transport/
Freilager/Schlauch| < Ubergabe — Aufbereitung
<
SpreuStroh
11

Korn

Darstellung des Stoffstroms und Versuchsanlage zum Trennen von Stroh, Spreu und Korn.
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Blick iiber den Tellerrand

In einigen Regionen Frankreichs, wie et-
wa in den Ardennen, ist es bereits seit
den 1960er-jahren nicht untiblich, die
Spreu beim Getreidedrusch zu sammeln.
Bekanntester Anbieter fiir dementspre-
chende Technologien ist das Unterneh-
men Thierart. Die am weitesten verbrei-
tete technische Umsetzung ist dabei die
so genannte ,Rucksackidsung"”, bei der
ein leichter Bunker hinter den Mdhdre-
scher gebaut wird. Seitens Thierart sind
Anpassungen an verschiedene Marken
und Bautypen sowie auch individuelle
Lsungen mdglich. Ist der Bunker voll, so
wird er durch hydraulisches Offnen der

FRANKREICH SAMMELT & PRESST SPREU

Heckklappe am Vorgewende entladen. Fir
den Transport zum Feld bietet Thierart ei-
nen Front-Aufnehmer mit pneumatischem
Geblase an, der die Spreu durch ein Kunst-
stoffrohr auf den Anhanger befordert. Die
Spreu kann dann lose als Einstreu verwen-
det werden - beispielsweise in der Geflii-
gelhaltung - oder sie wird zu Pellets ver-
presst. Diese sind dann ebenfalls als Ein-
streu oder aber als Brennmaterial fir Pelle-
tofen oder Kamindfen zu nutzbar.

Noch schlagkréftiger ist die L6sung mit
einem angehdngten zweiachsigen Uberla-
der. Dieser besitzt ein seitliches Uberlade-
band, was ein Abbunkern wdhrend der

Fahrt ermdglicht. Diese Variante ist in
erster Linie fiir groBe Schldge gedacht,
bei denen das Abbunkern am Vorgewen-
de nicht mdglich ist oder den Drusch zu
stark behindern wiirde.

Als dritte und einfachste Variante
wird die Spreu einfach auf das Stroh-
schwad umgeleitet und wird dann im
nachfolgenden Arbeitsgang gemeinsam
mit dem Stroh in Rund- oder Quaderbal-
len gepresst.

Wer sich fiir das Thema interessiert,
findet auf der Website www.thierart.fr
weitere Informationen und auf YouTube
einige Videoclips.

Die bekannteste Technik zum Auffangen und Nutzen der
Spreu ist das ,Rucksacksystem” von Thierart. Ein angebauter
Bunker sammelt die Spreu, am Vorgewende wird diese

dann durch hydraulisches Hochschwenken der Heckklappe
entladen. AnschlieBend werden die Spreuhaufen auj-
genommen und weiterverwertet - als lose Einstreu oder als
Pellets.

H pos Grundprinzip ist simpel. Korn, Stroh und Spreu ver-
lassen regulér getrennt den Mdhdrescher. Die Spreu gelangt
mit Schnecken in den angebauten Rucksackbunker.

Eine einfache Variante, die Spreu vom Feld zu halen, ist das
Umieiten des Stoffstroms auf das Strohschwad. Im Nachgang
wird die Spreu also einfach mit dem Stroh zu Rund- und Quader-
ballen verpresst.

in erster Linie fiir groBe Schldge, bei denen das Rucksack-
verfahren an seine Grenzen geriit, ist die Losung mit angehdng-
tem zweiachsigen Bunker gedacht. Dieser hat nicht nur ein
griBeres Fassungsvolumen, sondern kann wdhrend der Fahrt
seitlich tiberladen. Der eigentliche Druschprozess wird durch
das Spreusammeln und -abladen also nicht beeintrdchtigt.
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Stroh, der auf dem Feld verbleibt, die Mog-
lichkeit biete, Restkérner mit einer in der Ent-
wicklung befindlichen zusétzlichen Kérnerfal-
le nahezu vollstdndig herauszuziehen. Dann
ware der Kompakternter der erste Mahdre-
scher mit einer gegen Null gehenden Kérner-
verlustquote.

»Auf der Agritechnica verzeichneten wir
eine Reihe konkreter Anfragen und Koope-
rationsangebote’, berichtet der Landtechnik-
experte von einer gelungenen Messepremi-
ere. So plane ein Start-up-Unternehmer aus

Baden-Wiirttemberg den Einsatz des Kom- °

pakternteverfahrens zur Produktion von Pilz-
substrat. Mehrere Landwirte und ein Futter-
héndler aus dem Raum Miinster wollen das
Prinzip fiir die Futterbereitung testen. , Der Ge-
danke ist naheliegend. Wozu erst Korn, Spreu
und Stroh aufwendig trennen und reinigen

um dann die gemahlenen Einzelkomponen- 4

ten zu Futterrationen zusammenzustellen,
wenn man das gleiche in einem Arbeitsgang
mit dem entsprechend aufbereiteten Korn-
Spreu-Stroh-Gemisch aus dem Kompakternter
erreichen kann* argumentiert Rumpler. <&

info@rudolph-reportagen.de

Kompakternte aus der Vogelperspektive
Die Entwicklung des Kompakternteverfahrens
ldisst sich auf der Website www.kompakternte.
de nachverfolgen und auf der Plattform Youtu-
be findet man unter dem Stichwort SpreuStroh
das auf der Agritechnica gzeigte Video vom
Einsatz des Kompakternte-Demonstrators
beim Feldtag in Malschwitz, das zum Teil mit
einer Kameradrohne aufgenommen wurde.

Blick auf den Rohmix aus Stroh,
Spreu und Korn.

B pas vom Stroh getrennte,
vorgereinigte Korn...

El ... und das iibrig bleibende
gehdckselte Stroh fiir die Weiterverwer-
tung.

A per Korn-Spreu-Stroh-Mix lGsst
sich in Folienschléuchen bis 550 kg/m?3
verdichten und dadurch lange lagern.

Mit einem Verbot von Glyphosat und
moglicherweise weiterer Herbizide muss
die Getreideernte unter Umstanden neu
gedacht werden. Die Kompakternte ist
ein denkbarer Ansatz. Dabei werden
Korn, Spreu und Stroh (25 Prozent) als
Stoffstrom gemeinsam geerntet, und
nachtrdglich stationdr voneinander ge-
trennt. Die Spreu dient als zusdtzlicher
Rohstoff, holt aber im gleichen Atemzug

den GroBteil der durch den Mahdrescher
aufgenommenen Unkrautsamen und
Ausfallkdrner vom Feld. Sicher ist, dass
sich die Mahdrescherhersteller immer
mehr der Herausforderung des Sam-
melns oder Abt&tens von Unkrautsamen
und Ausfallkérnern stellen miissen. Hier
gibt es neben der Kompakternte weitere
Losungsansdtze, die verschiedene Wir-
kungsgrade erzielen kdnnen.

BRUCKE ZWISCHEN
WISSENSCHAFT UND PRAXIS

Am 15. August 2018 griindete sich
der Verein Agronym e. V. mit dem Ziel,
Forschungsergebnissen auf dem
Gebiet der der nachhaltigen Bio-
Okonomie zu verbreiten und ihre
Anwendung in der landwirtschaft-
lichen Praxis zu befordern.

Griindungsmitglieder:
Peer Leithold, AGRI CON GmbH

Jens Kluge, Dr. Jiirgen Kluge,
Doppelacker GmbH

Dr. Jan Schubert, EBF Dresden GmbH
Torsten Eidam,

Eidam Landtechnik GmbH

Gunter Niemtschke, Steffen Exler,
Kluge GmbH

Jens Kréhnert,

Maschinenfabrik Stolpen GmbH
Udo Heller, PROTECH GmbH

Prof. Thomas Herlitzius,

TU Dresden, Agrarsystemtechnik
Johann Varga, e-hoch-x
Beratungsgesellschaft mbH

Assoziierte Partner:

Fraunhofer IVI, Fraunhofer WU
Wirtschaftsférderung Sachsen GmbH
BBG Bodenbearbeitungsgerdte
Leipzig GmbH & Co.KG




