SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fiir
Landwirtschaft und
Gartenbau

) _ Mahdrusch - Kompakternte - Pflanzenschutz
Herausgeber: Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau

Zentrum fur Acker- und Pflanzenbau Bearbeiter:  Dr. Johann Rumpler

Strenzfelder Allee 22 Telefon: 03471-334 241 "

06406 Bernburg Fax: 03471-334 205 %EI

http://www.llg.sachsen-anhalt.de Eéﬁ

Titelbilder: LLG -

Redaktionsschluss:  23.05.2018 Auflage: 1.000

Diese Veroffentlichung ist urheberrechtlich geschiitzt. Eine Verdffentlichung und Vervielfaltigung (auch Informationen der Landesanstalt fUr Landwirtschaft und Gartenbau

auszugsweise) ist nur mit schriftlicher Genehmigung des Herausgebers gestattet.



Der Mdhdrescher als erste PflanzenschutzmaBnahme ist eine Assozia-
tion, die im Zusammenhang mit der Entwicklung des Kompakternteverfah-
rens auf Basis einer veranderten Gutstromfuhrung gegenuber dem bisheri-
gen Mahdrescher entstanden ist. Die verfahrensbedingte gezielte Mithnahme
der kompletten Spreu-Fraktion und einer anteilig nicht unbetrachtlichen
Fraktion des Strohs ist automatisch nattrlich mit der Entnahme von in die-
sen Fraktionen enthaltenen Stérstoffen verbunden, die beim derzeitigen
Druschprozess unvermeidbar wieder in die Druschflache gelangen. Dies
kann umfanglich sicher variieren und durch technische Mal3hahmen auch
minimiert, nicht aber verhindert werden.

Die Zielstellung der Kompakternte selbst ist, mit der Bergung eines Gemi-
sches aus Korn, Stroh und Spreu durch Verzicht auf die Reinigung in einem
speziellen Mahdrescher einerseits Gesamtvorteile des Ernteprozesses hin-
sichtlich Verfahrenskosten, Bodendruck, Humusbilanz, Transport- und La-
gereffizienz zu generieren. Andererseits sollen dabei in der Landwirtschaft
mit dem ,neuen Biomassestrom® (DBFZ) neue Wertschopfungspotenziale
in industriellen Mal3staben entstehen, die sie als Rohstoffproduzenten auf
Augenhdhe in die Produktketten biobasierter Entwicklungen einbezieht.
Der Stand dieser Entwicklung kann unter www.kompakternte.de nachvoll-
zogen und verfolgt werden.

Das Thema Feldhygiene wurde bei den bisherigen Betrachtungen le-
diglich andeutungsweise als Nebeneffekt erfasst. Ein solcher ist es aber
nicht. Je nach Grdélkenordnung der méglichen Senkung der beim derzeiti-
gen Mahdrusch unvermeidbar wieder in die Flache gelangenden Storstof-
fe Verlustkorn und Unkrautsamen im Stroh und der Spreu kann dieser
.Nebeneffekt® ein ganz erheblicher Wirtschaftlichkeitsfaktor des gesamten
Anbauverfahrens einer Fruchtart sein.

Zum einen stellen reduzierte Kornverluste unter normalen, vor allem aber
unter nicht normalen Erntebedingungen auch einen erheblichen monetaren
Vorteil dar.

Zum anderen minimiert dieser Effekt auch die Nachernteaufwendungen
durch aktive Bodenbearbeitungsmalinahmen oder Pflanzenschutzmittel
gegen auflaufende Kultur- und Unkrautpflanzen.

Die Bedeutung einer solchen Mdéglichkeit muss angesichts der aktuellen
gesellschaftlichen Diskussionen zu Themen wie Glyphosat, chemischer
Pflanzenschutz, Mittel-Resistenzen, Nachhaltigkeit, Biodiversitat usw. nicht
betont werden und auch der Bezug zu Strategien kostensparender Mini-
malbodenbearbeitung und dem o&kologischen Landbau insgesamt sollte
hierbei mit beachtet werden.

Schon diese Betrachtungen machen deutlich, dass die Mdglichkeiten der
Kompakternte die in der Uberschrift hergestellte Assoziation zwischen
Mahdrusch und Pflanzenschutz nicht nur absolut rechtfertigen!
Maflnahmen zur Verstarkung dieser Effekte gehéren mit Vorrang in den
Mittelpunkt der weiteren technischen Entwicklung und werden deshalb
auch aktuell unter der Markenstrategie ClearHarvest® in die Umsetzung
einbezogen.

Damit lassen sich im Sinne der erstmaligen Betrachtung der Zusammen-
hange Mahdrusch und Pflanzenschutz folgende Ergebnisse zusammenfas-
sen:

e Die Zielstellung, den Mahdrescher zur ersten Pflanzenschutz-
maRfnahme zu machen, lasst sich mit ganz erheblichen wirt-
schaftlichen und umweltbezogenen Vorteilen in nachhaltiger
Wirkung durch das Kompakternteverfahren realisieren.

¢ Die mit der Strategie ClearHarvest® beschriebene Vorgehens-
weise zur Senkung der Kornverluste und Einschrankung der
Riickverbreitung von Unkrautsamen in die Ernteflache ist eine
in dieser Auswirkung bisher so nicht gekannte Moglichkeit

- zur erheblichen Steigerung der Feldhygiene,

- zur nachhaltigen Sicherung der Biodiversitiat und ande-
rer Umweltfaktoren und

- des Erhalts der Ertragsleistung landwirtschaftlicher
Kulturen.

o Dieses Ergebnis erweitert nicht nur die bisherigen technologi-
schen Méglichkeiten des Ernteverfahrens, es macht sie auch
finanzierbar und gesellschaftlich und wirtschaftlich zukunfts-
fahig.

e Das bislang nur in ersten Ansatzen nachgewiesene visionare
Potenzial des Verfahrens, Gutstrome zu teilen, getrennt zu
behandeln und nach Produktkriterien neu zu formieren, wird
dazu fiihren, Druschfriichte erstmalig in ihren Bestandteilen
teilflachenspezifisch in Abhdngigkeit von

- acker- und pflanzenbaulichen Erfordernissen,

- produktbestimmenden Erntequalitaten und

- bedarfsgerechten Erntegutmengen
bereitzustellen.



Beim Kompakternter wird die anfallende Spreu zunachst im Korn belas-
sen und ohne offene Luftstromung transportiert. Diesem Zweiergemisch
wird dann ein betrachtlicher Anteil an Hackselstroh beigefligt. Hierdurch
entsteht durch den enthaltenen Kornanteil ein gut verdichtetes und wurf-
fahiges Gesamtgemisch, das in den Bunker geblasen wird. Durch dessen
gezielte Abdeckung lieRe sich das Problem des Entweichens leichter Un-
krautsamen gut beherrschen und hat eine ebenso unterdriickende Wirkung
auf die Staubentwicklung.

Dariiber hinaus wird, da die Bauraume im Kompakternter zur gezielten
Steuerung und Einflussnahme auf die Guteigenschaften der Einzelstrome
vorhanden sind, an weiteren Moglichkeiten gearbeitet. Dies kann durch-
aus zu erheblichen Abweichungen von der vorgenannten bisherigen Len-
kung der einzelnen Gutstrome fuhren und vom derzeitigen Ansatz auch
durch Trennung einzelner Teilstrdme und ihre nach Bedarfen erforderliche
Neuordnung deutlich abweichen. So ware z. B. die Abtrennung der feinen
leichten Bestandteile der Spreu gut durchfihrbar. Deren Wert als Biomas-
se ist marginal. Demgegentber enthalt dieser Teilstrom die vorgenannten
Unkrautsamen und feine mineralische Bestandteile, die flr spatere Ziel-
produkte ohnehin kritische Inhalte darstellen. Eine gezielte physikalische
Malnahme kénnte diese Bestandteile biologisch deaktivieren, so dass ihre
Ruckflihrung ins Feld die fir die spatere Veredlung von Produkten erforder-
liche erneute Abtrennung erspart.

Eine solche Mdoglichkeit muss als technologisch durchaus visionar, tech-
nisch aber relativ einfach realisierbar bewertet werden.

Zunachst waren hierfur aber die tatsachlichen Mdéglichkeiten der Einfluss-
nahme auf das Erntegut zu klaren.

Im Jahr 2017 wurden zu diesem Zweck auch mit den in Abb. 2 gezeigten
Unkrautsamen unter Vorgabe technischer Randbedingungen Laborversu-
che durchgefuhrt.

In deren Ergebnis kann eindeutig festgehalten werden:

Es ist im Kompakternter moglich, mittels phy-
sikalischer MaBRnahmen und mit ausreichen-
der Einwirkdauer Biomassegutstrome so zu
behandeln, dass Unkrautsamen jeder Art und
Verlustkérner der Druschfrucht zu nahezu
100 % keimunfahig gemacht werden sowie an
Pflanzenteilen haftende Fusarien und sonstige
Schadlinge zu nahezu 100 % abgetotet werden!
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Abb. 1: Kornverluste am Mahdrescher nach BOTTINGER, FLIEGE,
(Quelle: LANDTECHNIK online 1.2012)

Wie die Zusammenhidnge im allgemeinen Mahdrusch sind, zeigt die
Abb. 1 zu den entstehenden Kornverlusten aus Forschungsarbeiten der
Universitat Hohenheim unter schwierigen Erntebedingungen in der Region
Thuringen. Hieraus lassen sich 3 klare Aussagen treffen:

e Die unter normalen Erntebedingungen zulassigen Kornverluste von
1 % werden zu 60 % durch das Dreschwerk und zu 30 % durch die
Reinigung generiert. Erstere reduzieren sich im Kompakternter durch
die Mitnahme von mindestens 25 % Stroh um eben diesen Anteil. Die
Verluste der Reinigung sind durch deren Wegfall und die Gutentnah-
me vom Feld gleich Null. Somit werden in der Summe die Gesamt-
verluste von 1 % auf 0,45 % reduziert (absolut um 55 %)!

e Unter schwierigen Bedingungen wie in den thiringischen Hangla-
gen erhdhen sich die Verluste nicht nur absolut, sondern das oben
genannte Verursacherverhaltnis dreht sich von Dreschwerk zu Rei-
nigung um! Gleiches gilt im Ubrigen fir schlechte Witterungsbedin-
gungen im gesamten Erntefenster, bei denen 3 % Gesamtverluste
als strategisch sinnvoll empfohlen werden und praktisch auch schon
mal deutlich dartber liegen kdénnen. Alles, um das Korn wenigstens
als Gesamtmasse moglichst zligig zu bergen! Ohne diese hier auf-
gezeigten Szenarien, die klimatisch bedingt keinen Seltenheitswert
mehr haben, in allen Varianten zu multiplizieren, dies potenziert die
Vorziige des Kompakternters systembedingt nochmals erheblich.

3



e Da bei der Kompakternte der mit 75 % und weniger im Feld verblei-
bende Strohanteil Uber 2 Gutstrome rechts und links der Maschine
in der Flache zu verteilen ist, ergeben sich hier selbst bei hohen Ge-
samtdurchsatzen Uberschaubare Teilstrome (37,5 % und weniger des
durch den Ernter gehenden Stroh-Gutstromes). Diese Verteiler mit
einer ,Restkornfalle zur zusatzlichen Verhinderung von Kornverlus-
ten auszustatten, wird fur technisch mdglich gehalten und ist gegen-
wartiges Entwicklungsthema. Selbst wenn hier nur 50 - 80 % der Ver-
lustkorner ruckgefuhrt werden kdnnten, bedeutet das praktisch, dass
der Kompakternter nicht wie konventionell gegen 1 % Gesamtverlust
arbeitet, sondern ,,gegen 0 %*“!

Um diese Aussagen monetar etwas besser bewerten zu kénnen sei ange-
fuhrt, dass die Gesamtgetreideernte in Deutschland jahrlich etwa 45 Mill. t
betragt. 1 % entsprechen damit 450 Tsd. t mit einem monetaren Wert von
70 - 100 Mill. €. Die Realitat unter schwierigen Bedingungen lasst sich gut
selbst multiplizieren, das Streben ,gegen Null“ auch.

Eine zugegeben grolie Spannweite der dkonomischen Betrachtung, die fur Abb. 2: GroRenverhaltnisse beispielhaft untersuchter Samen (Quelle: Gierke)
einen Betrieb mit hohen Druschfruchtanteilen in jedem Fall aber eines be- Oben: Weizen, Gerste
deutet: Mitte:  WeiRer Gansefuld, Kamille, Taubnessel, Klatschmohn, Korn-

blume, Weidelgras, Ackerfuchsschwanz, Jahrige Rispe, Wind-
halm, Flughafer
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Der Kompakternterkann sich aus dermaoglichen Unten: Taube Trespe

Verlustsenkung selbst finanzieren!

Bliebe die Betrachtung der Feldhygiene in Bezug auf die Unkrautsamen.
Diese befinden sich beim Mahdrescher grofitenteils im Reinigungsutberlauf .
(Spreu). Das ist aber nur theoretisch so. Sieht man sich die in Abb. 2 bei-
spielhaft dargestellten Unkrautsamen an wird klar, dass gerade die Samen
von Problemunkrautern wie Trespe, Windhalm oder Ackerfuchsschwanz
sich wohl eher in den starken Luftstromungen der Reinigungsgeblase be-
finden als in der Spreuteilchenmatte auf den Sieben.

Deren Erfassung uber Bander oder Schnecken mit anschlielenden Ge-
blasen (vor allem USA, Australien, Frankreich) kann zwar zusatzlich einer
wenig effizienten Bergung der Biomasse Spreu dienen, wird hinsichtlich der
genannten Unkrautsamen wohl aber nur unter gerade hier nicht vorhan-
denen feuchteren Erntebedingungen einen Effekt erzielen. Beispielhaft fur
die keinen Aufwand scheuenden technischen Bemihungen steht wohl die
in Abb. 3 gezeigte australische 200 PS - Spreumuhle (System Harrington
Seed Destructor), die einzig dem Zweck dient, die in der Spreu vorhande-
nen Unkrautsamen fein mechanisch zu vermahlen. Eine hierzulande kaum
vorstellbare Vision, die aber den offensichtlich extremen Problemdruck in
Sachen zunehmend resistenter Unkrauter sehr drastisch verdeutlicht.

Abb. 3: Spreumihle - Hrrington Seed estructor (Quele: Google sideview)



